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          مركز مطالعات و توسعه آموزش پزشكي                                      

  دانشكده بهداشت                                                         

  گروه مهندسي بهداشت محيط                                                 

  

  (Course Plan)فرم برنامه درسي       

 97-98بازنگري: نيمسال اول

  روشهاي فراورش و دفع لجن:  نام درس

 

 واحد نظري 2 : تعداد واحد

 ساعت 34  مدت زمان ارائه درس : دكتري   مقطع :

  تصفيه فاضلاب:   نياز پيش 

انشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي ، استاديار گروه مهندسي بهداشت محيط، دحسن هاشميدكتر  مسئول برنامه : 

  شيراز

  

  

   هدف كلي:
دانشجو در پايان اين درس با شناخت منابع توليد، كميت و كيفيت لجن هاي فاضلاب، روش هاي كاهش توليد، 

تواند در پروژه هاي دفع لجن به عنوان طراح، مشاور يا فرآورش، دفع بهداشتي و مباني استفاده مفيد لجن ها، مي

  ايفاي نقش نمايد.ناظر 

  شرح درس:

تغليظ آلاينده ها در لجن و پتانسيل خطرات بهداشتي و زيست محيطي بسيار بالاي آن، كنترل و تصفيه آن را قبل 

از دفع و يا استفاده مفيد اجتناب ناپذير مي نمايد. در اين درس روش هاي متعارف تغليظ، تثبيت، آماده سازي، 

  هاي فاضلاب مورد بحث قرار خواهد گرفت. آبگيري، دفع و استفاده از لجن

  

  عناوين اين درس شامل موارد زير مي باشد:

  

  هدف كلي

 توليد لجن در تصفيه خانه هاي فاضلابو خصوصيات نابع م

 اهداف اختصاصي 



 ٢

  دانشجو بايد بتواند:

 در واحدهاي مختلف تصفيه خانه فاضلاب را شرح دهد. لجن هاي توليدي منابع - 

 .را شرح دهدبر اساس توازن جرم د لجن در واحدهاي مختلف تصفيه خانه فاضلاب مكانيسمهاي تولي - 

  در واحدهاي مختلف تصفيه خانه فاضلاب را شرح دهد. كميت و كيفيت لجن هاي توليدي - 

 هدف كلي �

  مسائل و مشكلات دفع غيربهداشتي لجن هاي فاضلاب

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 را توضيح دهد. غير اصولي لجن مشكلات زيست محيطي دفع - 

  مشكلات بهداشتي دفع غير اصولي لجن را توضيح دهد. - 

 بيان كند.را لجن  بيماريهاي ناشي از مواجهه با آلاينده هاي - 

 هدف كلي �

 .دسته بندي كندرا در واحدهاي مختلف  فرايندهاي كاهش لجن

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 نام ببرد.روشهاي كاهش توليد لجن را  - 

 روشهاي مختلف كاهش لجن توليدي را توضيح دهد. - 

 هدف كلي �

  ي لجنپمپاژ و ذخيره ساز انتقال،

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

  را توضيح دهد.ي لجن پمپاژ و ذخيره ساز انتقال،تاسيسات  - 

   توضيح دهد. پمپهاي لازم براي انتقال لجن و اصول انتخاب آنها را - 

 ي ايستگاه پمپاژ لجن باشد.قادر به طراح - 

 توضيح دهد. ي اصولي لجن راذخيره سازنحوه  - 

 

 هدف كلي �

  واحد هاي عمليات مقدماتي بر روي لجن
 

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 را شرح دهد. تاسيسات و مكانيسم دانه گيري لجن - 



 ٣

 .تجهيزات لجن خرد كن را نام ببرد - 

 

 هدف كلي �

  لجن بيتو تث روش هاي متعارف تغليظ

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 را توضيح دهد.فرايندهاي تغليظ لجن  - 

 فرايندهاي تثبيت لجن را توضيح دهد. - 

 ميكروبيولوژي هضم لجن را شرح دهد. - 

 انواع هاضمهاي لجن را با هم مقايسه كند. - 

  آنها را شرح دهد.روش هاي سنجش و تثبيت درجه لجن پارامترهاي  - 

 

 هدف كلي �

  لجن آماده سازي و آبگيريي روش ها

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 .روشهاي مختلف آماده سازي و مواد مصرفي را شرح دهد - 

 .مكانيسمهاي مختلف آبگيري لجن را شرح دهد - 

 معيارهاي طراحي بسترهاي لجن خشك كن را نام ببرد. - 

 هدف كلي �

  روش هاي دفع نهايي لجن

 اهداف اختصاصي  �

  واند:دانشجو بايد بت

  را نام ببرد. دفع نهايي لجنمختلف روش هاي  - 

 نحوه تهيه كمپوست از لجن را توضيح دهد. - 

 نحوه سوزاندن لجن و معيارهاي آن را شرح دهد. - 

 نحوه دفن بهداشتي لجن را شرح دهد. - 

  را شرح دهد. پايش سيستم هاي دفع لجننحوه  - 
 

 هدف كلي �

 از لجنمفيد روش هاي كاربرد و استفاده 

 صاصي اهداف اخت �

  دانشجو بايد بتواند:
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 موارد استفاده از لجن را نام ببرد. - 

 را توضيح دهد. معيار ها و استاندارد هاي بهداشتي  در خصوص استفاده از لجن هاي فاضلاب  - 

 را شرح دهد. آزمايش هاي مورد نياز جهت تعيين كيفيت لجن - 

  نحوه نمونه برداري از لجن را توضيح دهد. - 

 را توضيح دهد. ه عنوان كود در كشاورزينحوه استفاده از لجن ب - 

 

 هدف كلي �

 

 اقتصاد سيستم هاي فراوري و دفع لجن

 اهداف اختصاصي  �

  دانشجو بايد بتواند:

 فرايندهاي مختلف تصفيه لجن را از ديدگاه اقتصادي ارزيابي كند. - 

 هزينه هاي ناشي از دفع لجن در محيط را آناليز كند. - 

 

  روش آموزش

� Interactive Lecturing  ،  Critical Thinking ،PBL،TBL   ، Brain Storming 

  شرايط اجراء

  امكانات آموزشي بخش  �

 و كامپيوتر ويدئو پروژكتور ،وايت بورد �

  

  آموزش دهنده   �

مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي شيرازگروه حسن هاشمي، استاديار  

  

   درسي اصلي منابع

1.  Birely,M.H.”The Health Impact Assessment Of Development lue-hing,c., zenz,D.R  tata, P 

., et  al.,  ¨municipal sewage sluge Management a reference text on processing ,utilization 

and disposal ¨ .lancaster:technomic publishing company, 1998. 

2. U.S. environmental protection agency, ¨control of pathogens and vector attraction  in 

sewage sludge  ¨ EPA 625/ R-92-013,Revised October 1999. 

3. Bruce,A. M., ¨Sewage sludge stabilization and disinfections¨ , water research center/ Ellis 

Harwood Limited,1984. 

4. Metcalf and eddy,inc.,¨wastewater engineering; treatment, disposal, reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

5. Qasim,  S. R.,¨Wastewater treatment plants:  planning,  design,  and operation¨ 

Holt,Rinehart and Winston ,1998. 

6. U. S. Environmental protection agency.¨process design manual for sludge treatment 

disposal¨, EPA 625/1-79-011,Vol-1,2,3 september 1979. 

7. U. S. Environmental protection agency .¨ process design manual for land application of 

municipal sludge ¨,EPA 625/1-83-016.September 1983 



 ۵

8. U. S. Environmental protection agency ¨ environmental regulations and technology ,use 

and disposal of municipal  wastewater sludge¨ ,EPA 625/10-84-003,  September1984 

9. Water pollution control federation ,¨sludge thickening¨ Manual of  practice FD-1,1980 

10. Water pollution control federation, ¨Sludge Dewatering¨ Manual of  practice no. 20,1983. 

11. Water pollution control federation, ¨Sludge stabilization¨ Manual of  practice FD-9,1985. 

12. Water pollution control federation, ¨Anaerobic sludge digestion ¨, Manual of  practice no. 

16, 2. 1987. 

13. Water pollution control federation ,¨sludge conditionning ¨, Manual of  practice FD-

14,1988. 

14. Water pollution control federation ,¨beneficial use of waste solids ¨, Manual of  practice 

FD-15,1989. 

  نحوه ارزشيابي �

  حضور منظم و مشاركت فعال دانشجو در كلاس -

  مرتبط با سرفصلدر رابطه با يكي از موضوعات  سمينارارائه  -

   دانشجو و ارائه گزارش وسطت پروژه كاهش و تصفيه لجنانجام يك   - 

 پايان ترمامتحان  - 

  

  ):Class Rulesقوانين كلاس ( �

  از هرگونه سؤال، بحث علمي و نوآوري استقبال مي شود و امتياز به آن تعلق خواهد گرفت.  - 

  % نمره اضافي خواهد داشت. 25مرتبط با سرفصل (نوشتن مقاله، پروژه، طرح تحقيقاتي و...)،  فعاليتهاي پژوهش محور - 

 منفي خواهد داشت. نمرهس، يخروج از كلاس و مكالمه با تلفن همراه هنگام تدر - 

 حذف درس). ←جلسه غيبت  4جلسه تاخير، غيبت لحاظ خواهد شد  ( 2به ازاي  - 

  



 ۶

  و دفع لجن روشهاي فراورش درس زمانبندي جدول

 

  سرفصل مطالب
ساعت 

  ارائه
  منابع درسي  نحوه ارائه

امكانات 

  مورد نياز

روش 

  ارزشيابي

ــدرس و   ــه مــــــ معارفــــــ

دانشجويان، معرفي سرفصل 

منابع و مكانيسمهاي درس، 

  توليد لجن

يكشنبه 

12  -10  

Brain 

Storming, 

Interactive 

Lecturing  

Metcalf and 

eddy,inc.,¨wastewater 

engineering; treatment, 

disposal, 

reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

ــش و  پرسـ

 پاسخ

مسائل و مشكلات دفع 

غيربهداشتي لجن هاي 

  فاضلاب

يكشنبه 

12  -10  

Brain 

Storming, 

Critical 

Thinking  

Birely,M.H.”The Health 

Impact Assessment Of 

Development lue-hing,c., 

zenz,D.R  tata, P ., et  al.,  

¨municipal sewage sluge 

Management a reference text 

on processing ,utilization 

and disposal ¨ 

.lancaster:technomic 

publishing company, 1998. 

  

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

فرايندهاي كاهش لجن در 

 واحدهاي مختلف 

 

يكشنبه  

12  -10  

Interactive 

Lecturing  
Metcalf and 

eddy,inc.,¨wastewater 

engineering; treatment, 

disposal, 

reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

 

 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

فرايندهاي كاهش لجن در 

  واحدهاي مختلف 
يكشنبه 

12  -10  

 Metcalf and 

eddy,inc.,¨wastewater 

engineering; treatment, 

disposal, 

reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

    

ي پمپاژ و ذخيره ساز انتقال،

 لجن
يكشنبه 

12  -10  

Interactive 

Lecturing, 
  

Metcalf and 

eddy,inc.,¨wastewater 

engineering; treatment, 

disposal, 

reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

ويــــــــــدئو  

ــور، پر وژكتــ

 وايت برد

ــش و  پرسـ

 پاسخ



 ٧

ي پمپاژ و ذخيره ساز انتقال،

 لجن

يكشنبه 

12  -10  

 
     

واحد هاي عمليات 

  مقدماتي بر روي لجن

 
يكشنبه 

12  -10  

PBL, 

Critical 

Thinking  

Metcalf and 

eddy,inc.,¨wastewater 

engineering; treatment, 

disposal, 

reuse¨3th.Ed.McGrae-

Hill,2003 

 ويــــــــــدئو 

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

ســـــــؤال  

  پژوهشي

 روش هاي متعارف تغليظ

يكشنبه   لجن و تثبيت

12  -10  

Interactive 

Lecturing, 

PBL  

Water pollution control 

federation ,¨sludge 

thickening¨ Manual of  

practice FD-1,1980 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

ســـــــؤال  

  پژوهشي

 روش هاي متعارف تغليظ

يكشنبه   لجن تثبيتو 

12  -10  

Interactive 

Lecturing, 

PBL  

Water pollution 

control federation, 

¨Sludge Dewatering¨ 

Manual of  practice no. 

20,1983 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

  ميكروبيولوژي هضم لجن
يكشنبه 

12  -10  

Interactive 

Lecturing, 

PBL  

Water pollution control 

federation, ¨Anaerobic 

sludge digestion ¨, Manual 

of  practice no. 16, 2. 1987. 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

آماده سازي و روش هاي 

  لجن آبگيري

 

يكشنبه 

12  -10  
Critical 

Thinking  

Water pollution control 

federation ,¨sludge 

conditionning ¨, Manual of  

practice FD-14,1988. 

Water pollution control 

federation, ¨Sludge 

Dewatering¨ Manual of  

practice no. 20,1983. 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

  روش هاي دفع نهايي لجن

 

يكشنبه 

12  -10  
Interactive 

Lecturing  

U. S. Environmental 

protection agency .¨ process 

design manual for land 

application of municipal 

sludge ¨,EPA 625/1-83-

016.September 1983 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

  روش هاي دفع نهايي لجن

يكشنبه   

12  -10  
Interactive 

Lecturing  

U. S. Environmental 

protection agency .¨ process 

design manual for land 

application of municipal 

sludge ¨,EPA 625/1-83-

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ



 ٨

016.September 1983 

 

روش هاي كاربرد و 

 از لجنمفيد استفاده 

 

يكشنبه 

12  -10  

Interactive 

Lecturing, 
 Critical 

Thinking 

Water pollution control 

federation ,¨beneficial use of 

waste solids ¨, Manual of  

practice FD-15,1989. 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

اقتصاد سيستم هاي فراوري 

 و دفع لجن

 
يكشنبه 

12  -10  

Interactive 

Lecturing  
U. S. Environmental 

protection agency ¨ 

environmental regulations 

and technology ,use and 

disposal of municipal  

wastewater sludge¨ ,EPA 

625/10-84-003,  

September1984 

 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 وايت برد

كــــــوئيز، 

ــش و  پرسـ

 پاسخ

  ارائه سمينار
يكشنبه 

12  -10  

Interactive 

Lecturing  Review Articles 

ويــــــــــدئو  

ــور،  پروژكتــ

 ردوايت ب

ــش و  پرسـ

  پاسخ

 


